Komunikacni protokoly Prirucka uzivatele CODEA spol. s r.o.

PODPOROVANE KOMUNIKACNI PROTOKOLY MERICE
CALMETEX /| FLOWMEX

Fyzické rozhrani méfice je popsano ve firemni piirucce ,,Komunikacni rozhrani
métict CALMETEX / FLOWMEX .

1. Popis protokolu CAL — P(+) a CAL — N

Ptenosova rychlost je 2400 bps, 8 dat. bitli, 2 stop bit, bez parity pro verze software
V1.10 a nastavitelnd v rozsahu 1200 — 19200 bps, 8 dat. bitd, 1 stop bit, bez parity pro vyssi
verze. Oba protokoly jsou typu ASCII Struktura dat je obdobna pro protokoly CAL-P(+) i
CAL-N. Protokol CAL-N navic obsahuje kontrolni soucet zpravy, ktery slouzi k vyhodnoceni
chyb pfi pfenosu.
1) Protokol CAL-P a CAL-P+

Pro nastaveni tohoto protokolu je nutné nastavit SET ASC/24 AD=AA, popt. SET
PAR ADR=AA - viz. firemni piirucka Komunikacni rozhrani.
Vyuziti rozsitené verze protokolu CAL-P+ je mozné pouze na vyzadani u vyrobce.

Vyzva nadrizeného systému

Nadfizeny systétm musi vyslat na sériovou linku vyzyvaci sekvenci, ktera
obsahuje adresu pfistroje (urcuje, s kterym pristrojem bude probihat komunikace) a parametr,
podle kterého méti¢ tepla urcuje jaké udaje ma vyslat. Vyzyvaci sekvence ma tvar:
$ AA <PAR> <CR>

znak 24yex Adresa parametr — 1 znak Znak ODygx

kde:

» AA - adresa, dvojice ASCII znakt udavajici adresu (00 — FF hexadecimalng)
méftice, pomoci adresy se rozliSuje dany méfi¢ tepla v ptipadé zapojeni méfict do
sité. Adresy 00 a FF jsou vyhrazeny pro zvlastni ucely. Do jedné sit¢ muze byt tedy
zapojeno az 254 mérich. Do verze software V1.10 je adresa dekadicka a je mozno
adresovat maximalné 99 méticu.

» PAR - parametr vyzvy, jeden ASCII znak. Podle tohoto parametru odpovida méfic
danym tdajem.

Pro verze software do V1.10 musi byt vyzva opakovan¢ vysilana po dobu 0.5 sec,
aby m¢fic tepla mohl za vSech okolnosti tuto vyzvu detekovat. Po detekci vyzvy méficem je
jednosekundové prodleva, po které je vysilana odpovéd. MEFiC tepla pracuje v
jednosekundovém cyklu. Vyzva nadfizen¢ho systému se detekuje v pribéhu jednoho cyklu.
Po detekci vyzvy méficem je nasledujici cyklus prodleva a k vysilani odpovédi dojde béhem
dalsiho cyklu. Pro verzi V1.12 a vysSe a nastaveni SET PAR ADR = AA (nastaveni pro
kompatibilitu s verzemi niz§imi nez V1.10 a pfistroji typu Calor a Calmet) staci vyslat jedinou
vyzvu a zpozdéni odpovédi je shodné jako u V1.10 a niz$ich verzi.

Pro verzi V1.12 a vyse a nastaveni SET ASC/XX AD = AA staci vyslat jedinou
vyzvu a piistroj odpovida okamzité se zpozdénim do 100ms (v 95% ptipadii pouze asi 4ms).
K tomuto ¢asu je nutno pricist dobu trvani zpravy dle pfenosové rychlosti a délky odpovédi.
Odpovéd’

Odpovéd’ se sklada z hlavicky a datového bloku.

Format odpovédi:

AA , DATOVY BLOK S <CR>

adresa Znak 2Cygx Znaménko znak 0Dygx
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kde:

AA - adresa stejna jako u vyzvy (dva znaky ASCII).

Prirucka uzivatele

CODEA spol. s r.o.

Datovy blok: Datovy blok nasleduje bez oddélovace ihned po hlavicce. Je tvoien
retézcem znakd, ktery je textovym vyjadienim cisla jak je zobrazeno na displeji
meéfice. V fetézci neni obsazeno oznaceni jednotky a typu tidaje.
Struktura datového bloku je v tab.¢.1. Délka datového bloku je v tab.c.1 uvedena
bez znaku <CR> a znaménka S. Cisla jsou zarovnavana doprava a dopliiovéna
mezerami (znak 20ygx) zleva. Ve sloupci format je uvedeno zobrazeni maximalni
hodnoty, ktera mize nastat. Struktura datového bloku pro méti¢ CALMETEX steam
je uvedena v tabulce ¢.1a, vyznam jednotlivych sloupcut tabulky zistdva nezménén.

S - znaménko hodnoty, které je umisténo za ¢islem. V ptipadé zaporné hodnoty je to
znak "-" (), v ptipad¢ kladné hodnoty je to mezera (znak 20ygx). Znaménko muize
byt zaporné pouze pro udaje dT a Q, ostatni udaje jsou vzdy kladné.

Napt.: vyzva pro piecteni celkové energie £ by pro adresu méfice 13 vypadala takto:
$131<CR>

Odpovéd 13, 256789.321<CR>
jako odpoveéd o E=256789.321 GJ.

Udaj Vyznam Udaj Vyznam PAR Format | Dalka | P&S:
CALMETEX CALMETEX |FLOWMEX| FLOWMEX [ASCII] mist
EM Energie mé&sicni [GJ] [VM Objem mési&ni [m?] 0| 9999999.999 11 3
E Celkova energie [GJ] [N/A 1| 9999999.999] 11 3
v Celkovy objem [m?¥] [V Celkovyobjem [m?] 2|/ 9999999.999 11 3
Tp Teplota pfichozi [°C] [[N/A 3 255.9 11 1
Tv Teplota vratna [°C]  [N/A 4 255.9 11 1
DT Teplotni rozdil [°C]  [N/A 5 200.00 11 2
Q Pratok [I/h] Q Pratok [I/h] 6| 16777216 10 0
P Vykon [kW] N/A 7|  100000.00 11 2

VVSechny Viz. Nize V8echny [viz. Nize 8 106*
Pozn.: N/A polozka neobsahuje platna data * délka celé zpravy
Tab.¢.1: Struktura daji protokolu CAL-P CALMETEX liquid/FLOWMEX
Udaj CALMETEX |Vyznam CALMETEX steam |PAR [ASCII] Format Délka || Des. Mist
EM Energie mésicni [GJ] O 9999999.999 11 3
E;‘fggifcg]eda”é prehratou 1 9999999.999” 11 3
M [Mnozstvi prehtaté pary [t] 2| 9999999.999| 11 3
T Teplota pary [°C] 3 599.9) 11 1
Tk Teplota kondenzatu [°C] 4 599.9) 11 1
P Tlak pary [kPa] 5 2500.00] 11 2
Q Prutok pary [t/h] 6 3600.000| 10 3
P \Vykon pfedany parou [GJ/h] 7 3600.000 11 3
Vsechny viz. Nize 8 106*

* délka celé zpravy
Tab.¢.1a: Struktura udajt protokolu CAL-P CALMETEX steam
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Udaj Vyznam PAR . . )

CALMETEX CALMETEX [ASCII] Format Délka | Des. mist
EM Energie mésicni [GJ] 0 9999999.999 11 3
E Celkova energie [GJ] 1 9999999.999| 11 3
vV Celkovy objem [m’] 2 9999999.999| 11 3
Tp Teplota pfichozi [°C] 3 255.9) 11 1
Tv Teplota vratna [°C] 4 255.9) 11 1
delta T Teplotni rozdil [°C] 5 200.00 11 2
Q Pratok [I/h] 6 16777216 10 0
P \Vykon [kW] 7 100000.00 11 2
\VSechny Viz. nize 8 106*
2. dat.blok @
EQ Y hod. en. maximum 999.999 7 3
TQ Cas ¥4 hod. en.maxima MM/DD HH:MM| 11 0
TO Cas vypadku DDDD HH:MM| 11 0|
Tm Cas mimo parametry DDDD HH:MM" 11 0||
Nedefinovano 00000000 8 o]
DT Redlny datum a &as YY/MM/DD HH:MM 14 0|
Nedefinovano 0 0 o]
Nedefinovano | 0 o]
S. No Sériové Gislo pristroje D 00000| 5 o

*délka celé zpravy
Tab.¢.1b: Struktura Gdajt protokolu CAL-P+ CALMETEX liquid

Odpovéd vsech udaji métice (vyzva s parametrem 8) ma format dle tab.¢.2. Sklada
se z adresy pristroje, vSech tidaji odd€lenych ¢arkami a ukonceni je <CR>. VSechny udaje v
datovém bloku jsou mezi sebou oddéleny znakem cCarka (2Cygx). Jednotlivé tdaje jsou ve
stejném formatu jako u odpovédi jednotlivych udaji. U ptistroje FLOWMEX nemaji n¢které
udaje oznacené N/A smysl, protoze piistroj tyto veli¢iny neméii.

U rozsifené verze protokolu CAL-P, tzv. protokolu CAL-P+ je parametrem @
mozno vyzvat 2. datovy blok, ktery je pienasen ve stejném formatu jako blok s parametrem 8
s tim rozdilem, ze jednotlivé tidaje nelze prenaset samostatné, viz. tab. ¢.1b.
Pomoci parametru D je mozno vycist sériové ¢islo métice.

Struktura odpovedi CALMETEX (par.8)

Data AA| , EM S|, E S|, Vv S|, Tp S ,
Délka 2|1 11 1(1 11 111 11 1(1 11 1 1
Offset ve zpravé [0 (2 |3 14(15|16 27(28]29 40(41(42 53 (54
Data pokrac. Tv S|, DT S|, Q S|, S |<CR>
Délka 11 111 11 111 10 111 11 1 1
Offset ve zpravé 55 66(67|68 798081 91(92]93 104|105
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Data AA| VM S|, N/A S|, \Y; S|, N/A S ,
Délka 2|1 11 101 11 1(1 11 111 11 1 1
Offset ve zpravé [0 |2 |3 14(15|16 272829 40(41142 53 |54
Data pokrac. N/A S|, N/A S|, Q S|, N/A S |<CR>
Délka 11 111 11 101 10 111 11 1 1
Offset ve zpravé 55 66|67|68 79|80 (81 91]92|93 104|105

Pozn.: N/A polozka neobsahuje platna data

Tab.¢.2: Struktura zpravy se vSemi udaji

2) Protokol CAL-N

Pro nastaveni tohoto protokolu je nutné nastavit SET ASN/XX AD=AA - viz.

firemni ptirucka Komunikacni rozhrani.

Vyzva nadiizeného systéemu
Vyzva pro protokol CAL-N se lisi pfidanim kontrolniho sou¢tu CHK.

$ AA <PAR> CHK <CR>
Znak 24upx Adresa Parametr — 1 znak dva ASCII znaky Znak 0Dygx
kde:
» AA — adresa — stejna jako u protokolu CAL-P
» PAR — parametr vyzvy, jeden ASCII znak. Podle tohoto parametru odpovida mé&fic
danym tdajem.
» CHK - kontrolni soucet vSech znakl zpravy od uvodniho znaku $§ po <PAR>

vcetné ve dvojkovém dopliku. Kontrolni soucet je vyjadien hexadecimélnim ¢islem
zobrazenym dvéma znaky (‘0°-°9’, ‘A’-‘F’).

Pro ziskéani odpovédi staci vyslat jedinou vyzvu a ptistroj odpovidd okamzité se zpozdénim do
100ms (v 95% ptipadi pouze asi 4ms). K tomuto ¢asu je nutno pticist dobu trvani zpravy dle
prenosové rychlosti a délky odpovédi.

Odpovéd’
Odpovéd’ se sklada z hlavicky a datového bloku.
% AA DATOVY BLOK CHK <CR>
Znak 25ugx Adresa Dva ASCII znaky | znak 0Dygx
kde:
» AA - adresa stejnd jako u vyzvy (dva znaky ASCII).

>

Datovy blok: Datovy blok nasleduje bez oddélovace ihned po hlavicce. Je tvoren
retézcem znakd, ktery je textovym vyjadienim cisla jak je zobrazeno na displeji
méfice. V fetézci neni obsazeno oznaceni jednotky a typu tidaje.

Struktura datového bloku je v tab.¢.3,4. Délka datového bloku je v tab.¢.3,4 uvedena
bez znaku <CR> a CHK . Cisla jsou zarovnavana doprava a dopliiovana mezerami
(znak 20ygpx) zleva. Ve sloupci format je uvedeno zobrazeni maximalni hodnoty,
kterd muaze nastat.

CHK - kontrolni soucet vSech znakl zpravy od uvodniho znaku % po konec
datového bloku ve dvojkovém dopliku. Kontrolni soucet je vyjadien
hexadecimalnim ¢islem zobrazenym dvéma znaky (‘0’-°9°, ‘A’-F’).
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Udaj [Vyznam CALMETEX Udaj \Vyznam FLOWMEX “PAR Format Dél |Des.
liquid FLOWMEX [ASCII] ka [mist
EM [Energie mési¢ni [GJ] VM Objem mésiéni [m’] 0 9999999.999 11] 3
E Celkova energie [GJ] N/A 1 9999999.999| 11| 3
v Celkovy objem [m”] v Celkovyobjem [m"] 2 9999999.999 11] 3
Tp Teplota prichozi [°C] N/A 3 255.99] 6] 2
Tv Teplota vratna [°C] N/A 4 255.99] 6] 2
DT  |[Teplotni rozdil [°C] N/A 5 200.000 7| 2
Q Pritok [I/h] Q Pritok [I/h] 6 16777216] 8| 0
P \V/ykon [kW] N/A 7 100000.00 10] 2
TO Cas vypadku TO Cas vypadku 8| DDDD HH:MM:SS|| 14] 0
DT Realny &as DT Realny &as 9| YY/MM/DD HH:MM| 14| 0|
Err  [[Chybovy kod Err Chybovy kéd A 00000 5] O
S.No (Sériové d&islo S.No Sérioveé Cislo B 00000 5 0
1. blok.||VSechny udaje s par. 0-B (1. blok. VSechny udaje s par. C 126
Zprava zprava 0-B *
EQ 1/4 hod. en. maximum N/A D 999,999 7 3
TQ |[Cas 1/4 hod. en. maxima [[N/A E[ YY/MM/DD HH:MM|| 14] 0
E- Energie zaporna [GJ] N/A F 9999999.999| 11| 3
\/- Objem v opac. sméru [m3]fIV- Objem v opac. sméru G 9999999.999” 11 3
[m3]
VR Objem nulovatelny [m3] (VR Objem nulovatelny H 9999999.999” 11 3
[m3]
VR2 [Objem nulovatelny 2 [m3][VR2 Objem nulovatelny 2 [ 9999999.999“ 1] 3
[m3]
VHM [Objem hmotnostni [t] VHM Objem hmotnostni [t] J 9999999.999| 11 3
™ Cas mimo parametry ™ Cas mimo parametry K| DDDD HH:MM:SS| 14| ©
N/A nedefinovano N/A nedefinovano L 00/00/00 00:00( 14 0
2.blok. |V8echny udaje s par. D-L (2.blok. \VSechny udaje s par. M 119
zprava Zprava D-L *
Pozn.: N/A polozka neobsahuje platna data * délka celé zpravy
Tab.¢.3: Struktura udaji protokolu CAL-N CALMETEX liquid/FLOWMEX
Udaj \V'yznam CALMETEX steam PAR [ASCII] [[Format Délka [Des.
mist
EM Energie mési¢ni [GJ] 0 9999999.999 11 3
E |[Energie predana prehtatou parou [GJ] 1 9999999.999| 11 3
M MnoZstvi prehiaté pary [t] 2 9999999.999 11 3
T Teplota pary [°C] 3 599.99| 6 2
Tk Teplota kondenzatu [°C] 4 599.99| 6 2
P Tlak pary [kPa] 5 2500.0| 7 1
Q Priitok pary [t/h] 6 3600.000)| 8 3
P \Vykon pfedany parou [GJ/h] 7 3600.000 10 3
TO Cas vypadku 8| DDDD HH:MM:SS 14 0
DT Reélny &as 9 YY/MM/DD HH:MM 14 0]
Err Chybovy kéd A 00000] 5 0]
S.No. Sériové &islo B 00000 5 0
1. blok. Zprava |vSechny Udaje s par. 0-B C 126*
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MAXP 1/4 hod. energetické maximum D 999.999| 7 3
TMX Cas 1/4 hod. energetického maxima E[ YY/MM/DD HH:MM| 14 0
Pk Vykon kondenzatu [GJ/h] F 3600.000| 8 3
Ep Energie v prehiaté pare [GJ] G 9999999.999| 11 3
Ek |Energie kond.za stavu piehiaté pary[GJ] H 9999999.999 11 3
Em |[Energie ptedana mokrou parou [GJ] [ 9999999.999| 11 3
Emk |Energie kond. za stavu mokré pary [GJ] J 9999999.999| 11 3
Mmp IMnoZstvi mokré pary [t] K| 9999999.999 11 3
Tmp Cas dodavky mokré pary L| DDDD HH:MM:SS 14 0
Tmr Cas mimo parametry M| DDDD HH:MM:SS 14 0
2.blok. zprava [vSechny udaje s par. D-M 'N' 128*

* délka celé zpravy
Tab.¢.4: Struktura dajii protokolu CAL-N CALMETEX steam
U odpovédi vice udaji v jedné zpravé (parametry C, M popi. N) jsou udaje v
datovém bloku mezi sebou odd¢leny znakem carka (2Cygx). Jednotlivé udaje jsou ve stejném

formatu jako u odpovédi jednotlivych udajia. U pftistroje FLOWMEX nemaji nekteré tidaje
oznacené N/A smysl, protoze piistroj tyto veli¢iny neméfi.

2. Popis protokolu NET 5.1 — V2.1

Protokol NET 5.1-V2.1 je mozné aktivovat u métfict CALMETEX/FLOWMEX s
verzi software V1.19C a vyssi. Protokol vyuziva standardni asynchronni komunikaci systému
dotaz odpoveéd' s nasledujicim formatem:

1 start bit, 8 dat bitu, 1 stop bit, licha parita. Pfenosova rychlost je volitelna 1200,
2400, 4800, 9600 nebo 19200 bps. Fyzické rozhranni je RS422/RS485 (vestavény prevodnik)
popf. invertovana proudova smycka.

Format protokolu je ptresn¢ dle specifikace NET 5.1 s vétSim rozsahem moznych
komunikac¢nich adres. Je mozné nastavit adresy v rozsahu 0-255pgc (NET 5.1 pouziva 1-
121pEec).

DOTAZ:
AdI'B, Délkaw, Pf‘ﬂ(aZB,CRCW

AdI'B ........... 0‘255DEC

Délkay ....... pocet bajtli mimo adresy a délky vcetné CRC .

Prikazg ....... parametr dotazu pro ziskani kompletnich dat. Pro CALMETEX je pevné 0x01,

nastaveni ¢asu je 0x02.

CRCy ......... 16 bit. kontrolni soucet, ktery se pocita ze vSech bajtl zpravy kromé CRC.
Zpusob vypoctu CRCyw je nasledujici: Nejprve se CRCy inicializuje na 0, poté
se jednotlivé bajty pricitaji k o jednu pozici doleva rotovanému CRCy (pied
kazdym pftic¢tenim). Tj. pouzije se vyraz CRCy = irol(CRCy,1) +byte opakovan¢
pro kazdy bajt zpravy (kromé CRC).

Priklad vyzvy:
0x01,0x03,0x00,0x01,0x15,0x00
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ODPOVED:
Adrg, Délkay, Piikazg, (inicializacni fetézec), (data), CRCw

Pro CALMETEX je inicializa¢ni fetézec pevny a nasledujici:
0x0A,0x01,0x01,0x00,0x06,0x00,0x00,0x00,0x01,0x06,0x07

V tomto fetézci je obsazena informace o poctu a typu udaji ve zpraveé (6x float, 6x
long,1x word, 1 redlny cas 7B). Jelikoz je pro CALMETEX tento fetézec stile stejny neni
treba jej dekddovat. V piipadé proménné zpravy je mozné inicializacni fetézec pouzit pro

S 24

viz. specifikace NET 5.1.

Data - datovy blok. V datovém bloku jsou za sebou umistény jednotlivé udaje v piislusSném
formatu za sebou v nasledujicim potadi (jedna se o poradi v jakém je definovan inicializa¢ni
fetézec):

SBg, Tpr, Tvr, dTF, Qr, Pr, EQr, SNw, EL, Vi, EM| TOL, EMM;, TOMM_,RTC73

SBgB .eeveeenene stavovy bajt — inkrementuje se s kazdou dal$i odpovédi az dosdhne 255 (format
byte)

TPF coeeeieens teplota ptichozi [OC] (format float)

TVE v, teplota vratna [OC] (format float)

dTE oo teplotni rozdil [OC] (format float)

QF voerieeiens pratok [1/h] (formét float)

Proeie vykon [kW] (format float)

EQf oo Y2 hodinové maximum [GJ] (format float)

SNw weevvreene sériové ¢islo métice (Ciselna €ast bez Cisla za pomlckou) (format word)
EL oo celkova energie [MJ] (format long)

VL e celkovy objem [litr] (format long)

EMy............. celkova energie zaznamenana k poslednimu dni mésice [MJ] (forméat long)
TOL covveee. celkovy vypadek napdjeni za dobu provozu [sec] (format long)

EMM; ......... energie spotifebovand v predchozim mésici [MJ] (forméat long)

TOMM; ...... vypadek napdjeni v ptedchozim mésici [sec] (format long)

RTCp ........ realny ¢as a datum 7B(format Secs, Ming  Hodg , Deng Mesg, Rokg |

Den tydneg ), Den tydneg neni pouzit a vraci 0

Format float je format Cisla s plovouci ¢arkou dle normy IEE754 o délce 4 bajtu.
Tento format je identicky s typem single pouzivanym v programovacich jazycich Borland
Pascal a C++. Format long je 4 bajtové celé Cislo bez znaménka (unsigned long). Format
word je 2 bajtové celé Cislo bez znaménka (unsigned word). Format byte je 1 bajtové celé
Cislo bez znaménka (unsigned char). Redlny cas a datum je vySe zminéna posloupnost byti
(Sec je prvni), 7-my bajt je v nynéjSi implementaci nevyuzit. V celém protokolu jsou
vicebajtova Cisla pfenaSena s méné vyznamnymi bajty jako prvni (Intel konvence).

Vysledna zprava je dlouhd 75 bajtd a ma nasledujici format:

Adrg, 0x48,0x00, 0x01, 0x0A,0x01,0x01,0x00,0x06,0x00,0x00,0x00,0x01,0x06,0x07
(datasgp), CRCw
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2.1.  Nastaveni realného ¢asu méfice

Reélny cas métice 1ze nastavit ptikazem zapisu skupiny ve formatu:
Adrg, Délkay, Prikazg, W/Rg , NumberGroupg ,(Data),CRCy

Pro nastaveni ¢asu a data ma tento format:
Adrg, 0x0C, 0x00, 0x02, 0x01,0x0A, Secs,Ming Hodg,Deng Mesg,Rokg Den_tydneg CRCw

Pristroj odpovi potvrzenim:
Adrg, Délkay, Ptikazg, Errorg, CRCy

kde Error = 0 znamena OK, jinak chyba.
Den_tydneg neni pfistrojem pouzit.

2.2.  Nastaveni pienosoveé rychlosti

Ptenosova rychlost a komunikac¢ni protokol se nastavuje pomoci standardniho
nastaveni “Vystup 2” pomoci nastaveni polozky SET PAR IMP/XXX. Pro NET5.1 je nutno
nastavit SET NT5/XX AD=AA. Kde XX urcuje pienosovou rychlost (96=9600, 19=19200,
...). Vzhledem k rychlosti optooddélovaci je povolena je max. pienosova rychlost 19200bps.
AA znamena hexadecimalni zapis komunika¢ni adresy. Parita je nastavend pevné na lichou.

2.3. Rychlost odezvy

Mgii¢ odpovi na vyzvu se zpozdénim min. 2ms a max. 80ms. V 90-ti procentech
ptipadi odpovi s min. zpozdénim 2ms. Pii pfipojeni vestavéného prevodniku CL422NT (v
ptistroji CALMETEX) do sit¢ RS485 je nutno zajistit, aby MASTER sbérnice uvolnil
sbérnici nejpozdéji do 2ms od vyslani posledniho bajtu zpravy.
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3. Komunikace pomoci protokolu M — BUS

Implementace protokolu M-BUS vyhovuje nasledujicim normam:

EN1434-3 (M¢tice tepla — ¢ast 3: Vymena dat a interface)

CEN TC176 (Datové formaty)

[EC870-5 (Formaty datovych telegramit)

M-BUS user group

Vzhledem k rozsahlosti téchto norem bude v nasledujicim textu popsana pouze implementace
protokolu pro CALMETEX*liquid / FLOWMEX “classic. M&fi& pouziva “format class FT1.2,
data integrity class 12”.

Komunikace probihd zptisobem vyzva odpovéd’, ptenosova rychlost je nastavitelna
v rozsahu 1200-19200bps, 8, 1 , S(suda parita). Nastaveni se provadi standardnim zptisobem
jumperem J1. Pro aktivaci komunikac¢niho protokolu M-BUS musi byt nastaveno zobrazeni
SET na SET M-B/24 AD=XX, kde ¢islo za lomitkem udava pienosovou rychlost (doporuc¢eno
2400bps) a XX adresu pristroje.
Fyzické rozhrani je feSeno vestavénym prevodnikem.

1) Inicializace pFistroje, pop¥. zjiSténi pritomnosti na sbérnici (SND_NKE)

Master - vyzva
|10H| 40H | A | CS | 16H |

I0H ........ start - ivodni znak (blok pevné délky)

40H ........ C-Field — “Initialize*

A adresa pfistroje v komunikacni siti, 1-250 adresy métich na siti

Specialni adresy:

= 255 —broadcast adresa, reaguji vSechny métice na siti, ale neodpovidaji

= 254 — zkuSebni adresa, méfi¢ odpovi vzdy a se svou adresou, 1ze pouzit pouze pii
komunikaci “point-to-point* tj. pouze mezi 1 méficem a MASTERem

CS....... check sum, prosty soucet bez pienosu: znaky 40H , A

16H ........ stop - koncovy znak

Slave - odpoved’

ESH........ potvrzeni. Pristroj odpovi znakem ESH, pokud souhlasi adresa A a kontrolni suma

2) Zprava s adaji pristroje

Master - vyzva
[10H] C¢ | A [ CS | 16H |

Corre 4BH nebo 5BH pro lichy telegram; 7BH pro sudy telegram

Slave - odpoveéd’
l68H| L | L |esH| C | A | cI | data | CcS | 16H |
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68H ........ start — ivodni znak (zprava proménné délky)

| DI délka pole uzivatelskych dat + 3 (C,A,CI)

Cooinnin tidici pole — odpovéd’ s daty - 08H

A adresa méfice

Cl.......... fidici informacni pole — odpoveéd’ s proménnou strukturou , LSB znaky jsou
posilany prvni — 72H

CS...... kontrolni suma pocitana od C do konce dat

16H ........ koncovy znak
Data se skladaji z pevné hlavicky (12B) a proménnych udajii:

Pevna hlavicka

Ident. ¢islo | Vyrobce Verze Médium | Cislo odp. Stav Podpis
4 Byte 2B 1B 1B 1B 1B 2B
Identifika¢ni ¢islo ....... ¢islo zékaznika, popf. sériové Cislo

format — 8 mistné BCD, napt. 1234 ~ 34 12 00 00
CALMETEX/FLOWMEX = 00 00 00 01

Vyrobce......ccoovevvennennen. koéd vyrobee dle EN 61107 vypocteny ze 3 pismenové zkratky ndzvu
vyrobce,(ASCII 1 — 64)*32*32 + (ASCII 2 — 64)*32 + (ASCII 3 — 64)
forméat — 16-bit binarni kod
CALMETEX/FLOWMEX = 0 (neregistrovany)

Verze...ooeeeveeeeeeennnnn. verze pristroje (verze software)
format — 8-bit binarni kod; napt. V1.20 ~ 120

Médium..........ceoveneee. koéd méteného média
format 8-bit bin. kod; 04H-teplo vratné, 0CH-teplo piivod, 05H-para

Cislo odp.....ccvvvvrnnn, ¢islo odpovédi, pricita se pii kazdé dalsi odpovéedi

Stav ..o, stavovy byte — spodni 2 bity jsou stavové bity aplikacni vrstvy a jsou
trvale nulové, zbytek bitl indikuje stav ¢idel a métice

Podpis ...cceeveveeiieienne, 2 byte vyhrazené pro budouci pouziti

Vlastni datové bloky:

Jednotlivé udaje obsahuji popisné deskriptory DIF, VIF které udavaji typ, format a
fyzikalni jednotku idaje. Za DIF, VIF nasleduje vlastni idaj v ptislusném formatu:
1. DIF 1B urcuje datovou strukturu udaje
VIF 1B urcuje veli€inu a jeji jednotku, popt. VIFE a DIFE — rozsifuji vyznam VIF a DIF
2. Vlastni udaj ve formatu ur¢ené VIF a DIF
Jednotlivé tidaje jsou fazeny za sebou. V dané¢ implementaci protokolu jsou vSechna
Cisla pfenaSena s méné vyznamnymi bajty prvni.
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Udaje:

0B
22

0B
3B

0A
5B

04
6D

0C
14

0C
78

0A
SF

4A
2E

3B
22

0B
2C

52
6C

5A
06

42
6C

DIF 6 mistné BCD
VIF  doba vypadku napéajeni [hod.]
3B — 6 mist BCD

DIF 6 mistné BCD

VIF  okamzity priitok Q [1/h] — (pfi nastaveni obousmérného priitoku Varianta 02,
je zaporné zobrazeni omezeno na -200 000 1/h)

3B — 6 mist BCD

DIF 4 mistné BCD
VIF teplota pFivodni Tp [°C]
2B — 4 mista BCD

DIF 32 bit
VIF ¢as a datum
4B — date + time - format CP 32

DIF 8 mistné BCD
VIF  objem V [m®] — (pfi obousm&mém pritoku Varianta 02, je zobrazeno V+)
4B — 8 mist BCD

DIF 8 mistné BCD
VIF  vyrobni ¢islo S.No — pouze ¢islo pred lomitkem
4B — 8 mist BCD (pro Calmetex / Flowmex pouze 4-5 mistné)

DIF 4 mistné BCD
VIF teplota vratna Tv [°C]
2B — 4 mista BCD

DIF 4 mistné BCD
VIF  okamzity tepleny vykon P [kW]
2B — 4 mista BCD

DIF 6 mistné BCD
VIF  ¢as mimo parametry TM [hod.]
3B — 6 mist BCD

DIF 6 mistné BCD
VIF  okamzity tepel. vykon P [kW] —(zobraz.vykonu je omezeno na 9999,99 kW)
3B — 6 mist BCD

DIF 16 bit
VIF  datum % hod. energetického maxima za faktura¢ni obdobi TQ
2B — datum format CP16

DIF 4 mistné¢ BCD
VIF Y hod. energetické maximum za fakturacni obdobi EQ [kWh]
2B — 4 mista BCD

DIF 16 bit
VIF  datum uloZeni EM —pro Calmetex nevyuzito, vyhrazeno pro budouci pouziti
2B — datum format CP16
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4C DIF 8 mistné BCD

06 VIF  uloZena mési¢ni energie EM [kWh] — suma energie k poslednimu dni
predchoziho mésice
4B — 8 mist BCD

0C DIF 8 mistné BCD

06 VIF  uloZena celkova energie E [kWh] — (pfi obousmérném priutoku Varianta 02
je zobrazeno E+, energie dodana systémem od pocatku méfeni [kWh] )
4B — 8 mist BCD

8C DIF 8 mistné BCD
10 DIFE E- energie odebrana systémem od poc¢atku méfeni — pouze pii Varianta 02
06 VIF  [kWh]

4B — 8 mist BCD

8C DIF 8 mistné BCD
20 DIFE V- objem proteCeny zapornym smérem snim.prutoku — pouze pii Varianta 02
14 VIF [m’]

4B — 8 mist BCD

CS Kontrolni soucet CS
16H Koncovy znak ramce dat

Dodatek

Format CP32:

V tomto formatu je ve 4 bajtech zakédované datum a cCas.

31 2827 2423 2120 16 15 14 13 12 87 6 5 0 bitnum.
4 | 4 [ 3] 5 Ji]t]1] 5 J1]1] 6
roks; mésicsy rok,, deny, TC R R hodsy, TV R mins_
rok ...... 00-99

mesic ... 1-12

den...... 1-31

hod ...... 0-23

min ...... 0-59

TC ....... 0 — normalni ¢as, 1- letni Cas

TV ....... 0 — ¢as platny, 1 — ¢as neplatny

R......... rezervovano

Format CP16:

Je tvofen spodnimi 16-ti bity formatu CP32, obsahuje tedy pouze cas.
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4, Protokol XT/N2 BUS pro nadrizeny systém Johnson Controls

Protokol XT/N2 BUS je mozné aktivovat u métfici CALMETEX s verzi software
V1.21 a vyssi. Protokol vyuziva standardni asynchronni komunikaci systému dotaz odpovéd’ s
nasledujicim formatem:

1 start bit, 8 dat bitu, 1 stop bit, bez parity. Pfenosova rychlost je nastavitelna, ale
standardné se vyuziva a je nastavena rychlost 9600bps. Fyzické rozhranni je feSeno pomoci
interniho (vestavéného) prevodniku RS485C se specifikaci pro XT/N2 BUS. Schematické
zapojeni do sité¢ nadfizené¢ho systému a vlastni propojeni s méficem Calmetex je uvedeno ve
firemni piiruc¢ce Komunikacni rozhrani, kapitole Rozhrani RS 485.

Forméat protokolu je podle specifikace Johnson Controls — XT9100. Nastaveni
komunika¢niho protokolu, prenosové rychlosti a komunikac¢ni adresy se provadi standardnim
zpusobem jumperem J1. Pro protokol XT/N2 BUS musi byt nastaveno zobrazeni SET na SET
XTB/96 AD=XX, kde cislo za lomitkem udava prenosovou rychlost, XX adresu.

Rozsah komunikaénich adres jednotlivych piistroji je mozné nastavit v rozsahu 0-254pgc , t.
00-FE ygx . Pii adresovani pfistroji je nutné vzdy respektovat to, ze adresy piistroji jsou
zadavany v hexadecimalnim tvaru a pro kazdy pfistroj jsou vyhrazeny dvé adresy, pficemz
druha je vzdy o jednu vyssi. Prvni znich je adresa pro digitalni jednotku a druha pro
analogovou jednotku.

Priklad nastaveni komunika¢ni adresy: napi. pii nastaveni SET XTB/96 AD=10 se simuluje
pripojeni digitalni jednotky s adresou 10 ypx (tj. 16 pgc) a zaroven analogové jednotky
s adresou 11 ygx (tj. 17 pee).

Pomoci komunika¢niho protokolu XT/N2 BUS Ize z méfice CALMETEX ptenaSet do
nadiizeného systému tyto udaje, viz. tabulka ¢.5:

Udaj Vyznam CALMETEX ?ggfl}iﬁ: Cislo polozky
Tp Teplota v ptivodnim potrubi |[°C] 0C
Tv Teplota ve vratném potrubi | [°C] 0D
Q Okamzity priitok média [m’/h] OE
P Okamzity tepelny vykon [kW] OF
E Celkova energie [MJ] 20
\Y Celkovy objem [m’] 21

Tab.¢.5
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CODEA spol. s r.o.
Korunni 6 (sidlo), Pfemyslovct 30 (administrativa)
709 00 Ostrava
tel., fax: 596 621 395, 596 621 397, e-mail: codea@codea.cz

Kontaktni osoby: Ing. Zden¢k Masny CSc. — konzultace technickych feSeni
Ing. Iva Fajkisova — objednavky, zakladni obchodni informace

Ing. Martin Pobotil — metrologie, technické informace
p. Karel Pomajbik — servis
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